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  दत्तांश्तन्तां प्रबन्धनम्

अ
ध्

्त्
ः 3

3.1 भूममक्त  

गतकक्ष्यास ुभवनततः वववभन्नप्रकयारकयाणयंा दतयंाशतैः  सह कयाष्यं कृतवनततः । भवनततः दतयंाशया्नयाम ्एकत्रीकरण ं
तेषयंा तयाविकयाबद्ध्ंन तथया च तेषयंा दण्यािेखरूपेण व्नरूपणम ्इवत ववषष्या्न ्अविगतवनततः । दतयंाशया्नयंा संग्रहतः 
अवभिेख्ंन प्रसततुरीकरण ंच असमयाकम ्अ्नभुवया्नयाम ् एकत्रीकरण े तेभष्तः च व्नषकष्ष-व्नससयारण े  सयाहयायषं् 
कुव्षवनत । अवसम्न ्अधष्याषे् वष्म ्इमयंा वदश ंप्रवत एकं सोपया्नम ्इतोऽवप अग्रे ववि्षषष्यामह े । भवतयंा परुततः 
केच्न अनष्प्रकयारकयाणयंा दतयंाशयातः आिेखयातः च आगवमषष्वनत । भवनततः समयाचयारपत्ैतः, पवत्कयावभतः, दरूदश्ष्ेन्न 
अनष्वविसयाि्ैनतः च वववभन्नप्रकयारकयाणया्न ्दतयंाशया्न ्  दृष्टवनततः सवनत । भवनततः एतदवप जया्नवनत ष्त ्सववे 
दतयंाशयातः असमभष्तः सचू्नयाम ्अवशष्मेव ददवत । आष्यानत ु दतयंाशया्नयंा कयाव्नवचत ्सयामयानष्रूपयावण पशष्यामतः 
ष्याव्न रूपयावण भवतयंा परुततः आष्यावनत एव । अङ्कया्नयाम ्एते  सङ्ग्रर्हयातः वकं बोिष्वनत ?

त्तमिक्त 3.1 

20.6.2006 तम ेवद्ेन ्नगरयाणयंा तयापमया्नम्

                   अविकतमम ्       नष््ूनतमम्

अहमदयाबयादतः        38°C               29°C

अमतृसरतः            37°C              26°C

बेङ्गिरूतः            28°C               21°C

चने्नई                 36°C               27°C

दहेिरी                 38°C              28°C

जष्परुम ्             39°C            29°C

जममतूः                 41°C            26°C

ममुबष्री                 32°C            27°C

   

        त्तमिक्त 3.2

प्तदकनददुकस् मिश्व-चषकः प्रमत्ोमित्त 2006

ष्केू्ण्ेन सऊदरी-अरबतः परयावजततः 4-0 ततः

सपे्ेन्न ट्ष्वू्नवशष्या परयावजततः 3-1 ततः

वसवटजरिैण्दशे्ेन टोगोदशेतः परयावजततः 2-0 ततः

वहन्दयातः एकसष्यंा कक्यापररक्याष्यंा 5 वव्दयावथ्षवभतः दशस ु
प्रयापयातः दतयंाशयातः  4,5,8,6,7 इवत सवनत । 
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उदयाहरयाणयाथयं भवनततः एतत ्वकंु शक्नवुवनत ष्त ्20.06.2006 
तम े वद्ेन जममोतः अविकतम ं तयापमया्ंन सवया्षविकम ् आसरीत ्
(तयाविकया 3.1) अथवया वषं् वकंु शक्नमुतः ष्त ् बिुवयासरे 
कश्च्न अवप छयात्तः अ्नपुवसथततः ्नयासरीत ्(तयाविकया3.2)।
वकम ्वष्म ्एतया्न ्अहकया्न ्के्नवचत ्अनष्वववि्नया सङ्घटवष्तुं 
प्रसतोतुं च शक्नमुतः षे््न तेषयंा ववशे्षण ंवष्याखष्या च इतोऽवप 
समष्क् भवेत ्? अवसम्न ्अधष्याषे् वष्म ्एतयादृशया्नयंा प्रश्या्नयंा 
उतरयावण प्रयापुं प्रष्वतषष्यामह े।
3.2 दत्तांश्तन्तां सङ््रहः 
्नगर-तयापमया्नया्नयंा ववषषे् दतयंाशयातः (तयाविकया 3.1) असमया्न ्
अ्ेनकयाव्न तथष्याव्न बोिवष्तुं शक्नवुवनत परञच एते दतयंाशयातः 
असमया्न ् एतत ् वकंु ्न शक्नवुवनत ष्त ् समपणूवे वषवे कसष् 
्नगरसष् अविकतम ं तयापमया्ंन सवया्षविकम ् आसरीत ् । एतत ्

ज्यातमु ्असमयावभतः एतेष ु्नगरेष ुप्रतषे्कं ्नगरसष् समपणू्षवष्षसष् अविकतमतैः तयापमया्ैनतः समबवनितयातः दतयंाशयातः 
संग्रयाहयातः भववषष्वनत । असष्यंा वसथतौ 3.1 इवत तयाविकयाष्यंा प्रदतवष्षसष् एक-वववशष्ट-वद्नसष् तयापमया्न- 
तयाविकया पष्या्षपया ्नयावसत ।
अ्ेन्न एतत ्प्रदवश्षतं ष्त ्प्रयाष्शतः दतयंाशया्नयंा प्रदतसंग्रहतः ततसमबवनि्नरीम ्एकयंा वववशष्टयंा सचू्नयंा ्न द्दयात ्। 
एतदथ्षम ्असमयाकं कृते एतद ्आवशष्कम ्अवसत ष्द ्वषं् तयंा वववशष्टसचू्नयंा म्नवस व्नियाष् अङ्कया्नयंा सङ्ग्रहण ं
कुष्या्षम । उपष्ु्षकवसथतौ वषं् ष्याम ्अभरीष्ट-सचू्नयंा प्रयापमु ्इचछयामतः सम सया एषया आसरीत ्ष्त ्अवखिवषया्षविौ 
एतेषयंा ्नगरयाणयाम ्अविकतमयाव्न तयापमया्नयाव्न कयाव्न आस्न ्ष्याव्न वष्म ्3.1 इवत तयाविकयाततः ्न प्रयापुं शकवनततः 
। अ्ेन्न प्रकयारेण अङ्क्तन्तम ्एकत्रीकरण्तत ्पूि्वम ्असम्तमभः एतत ्अिश्मेि ज््ततव ा्ं  ्त ्ि्म ्
एतेष्तम ्उप्ोिां मकमर्थं कररष््तमः।
अितः कयाश्च्न वसथतष्तः दतयातः सवनत ।
भवनततः अधष्ष््ंन कतु्षम ्इचछवनत  -
-   गवणते व्नजकक्ष्याष्यातः प्रदश्ष्नसष्
-   पयादकनदकेु अथवया वक्केटमधषे् भयारतसष् प्रदश्ष्नसष्
-   कवसमवंश्चत ्क्ेत्े मवहियासयाक्रतया-मया्नसष् अथवया
-   भवतयंा व्नकटसथेष ुपररवयारेष ुपञच-वषवेभष्तः नष््ूनवष्सयंा वशश्ूनयंा संखष्याष्यातः ।
उपष्ु्षक-वसथवतष ुभवतयंा कृते कीदृशयंा दतयंाशया्नयाम ्आवशष्कतया अवसत ? ष्यावद ्भवनततः उपष्कुया्न ्दतयंाशया्न ्
्न संग्रवहषष्वनत तयावत ्पष््षनतं भवनततः अभरीष्टज्या्ंन प्रयापुं ्न शक्नवुवनत । 
एकैकसष् कृते  उपष्कुयातः दतयंाशयातः के सवनत ? व्नजवमत्ैतः सह चच्षष्नत ु
अववचनवनत ुच ष्त ्प्रतषे्कं वसथतष्यंा केषयंा दतयंाशया्नयाम ्आवशष्कतया 
भववषष्वत ? केषयाम ् अङ्कया्नयंा सङ्ग्रहतः सरितः भववत केषयंा च 
सङ्ग्रहतः कवि्नतः भववत ।
3.3 दत्तांश्तन्तां सङ्घ्टनम ्
ष्दया वष्म ् अङ्कया्नयंा सङ्ग्रहण ं कुम्षतः तदया असमयावभतः ते दतयंाशयातः 
अवभविखष् संघट्नरीष्यातः भववनत । असष् कया आवशष्कतया अवसत ? 

त्तमिक्त 3.3

एकसष्यंा कक्ष्याष्यंा सयापयावहकया्नपुवसथतष्यातः  प्रद्रष्टयारतः दतयंाशयातः

सोमवयासरतः       
मङ्गिवयासरतः

बिुवयासरतः -

बहृसपवतवयासरतः         
शकु्वयासरतः   
शव्नवयासरतः       

 इवत एकं छयात्ं व्नरूपष्वत
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अिोदतम ्उदयाहरण ंववचयारष्नत ु-
कक्ष्या-अधष्यावपकया सशु्री्नरीिमतः एतत ्ज्यातमु ्इचछवत सम ष्त ्आङ्गिे छयात्याणयंा प्रदश्ष्ंन कीदृशम ्आसरीत?् 
सया वव्दयावथ्षवभतः िबिया्न ्अङ्कया्न ्व्नम्नविवखतप्रकयारेण विखवत  -

23, 35, 48, 30, 25, 46, 13, 27, 32, 38                                                    
एतवसम्न ् रूपे दतयंाशयातः सरितष्या अविगनतुं ष्ोगष्यातः ्न आस्न ् । सया एतदवप ्न ज्यातवतरी ष्त ् वव्दयावथ्ष्नयंा 
ववषषे् तसष्यातः अवियारणयातः तेषयंा प्रदश्ष्ेन्न सह सयामषं् भजते अथवया ्न  । ्नरीिमसष् एकतः सहकममी तेषयाम ्
व्नम्नविवखतरूपेण एकत्रीकरण ेतसष्यातः सयाहयायष्ं करोवत । (तयाविकया 3.4)

त्तमिक्त 3.4 

अ्न-ु
क्मयाङ्कतः

्नयाम
पञचयाशत-्पणूया्षङ्केष ु

प्रयापयाङ्कयातः
अ्न-ु

क्मयाङ्कतः
्नयाम

पञचयाशत-्पणूया्षङ्केष ु
प्रयापयाङ्कयातः

1 अजष्तः 23 6 गोववनदतः 46
2 अरमया्नतः 35 7 जष्तः 13
3 आशरीषतः 48 8 कववतया 27
4 दरीवपतः 30 9 म्नरीषया 32
5 फैजया्नतः 25 10 ्नरीरजतः 38

अ्ेन्न प्रकयारेण ्नरीिमतः एतत ्अवगतवतरी ष्त ्कतः छयात्तः कवत अङ्कया्न ्प्रयापवया्न ्? वकनत ुसया वकमवप इतोऽवप 
अविकं ज्यातमु ्इचछवत सम । दरीवपकया तया्न ्दतयंाशया्न ्ववितरीष्प्रकयारेण प्रदवश्षतवतरी ।

त्तमिक्त 3.5 

अ्नकु्मयाङ्कतः ्नयाम
पञचयाशत-्पणूया्षङ्केष ु

प्रयापयाङ्कयातः
अ्नकु्मयाङ्कतः ्नयाम

पञचयाशत-्पणूया्षङ्केष ु
प्रयापयाङ्कयातः

3 आशरीषतः 48 4 दरीवपतः 30
6 गोववनदतः 46 8 कववतया 27

10 ्नरीरजतः 38 5 फैजया्नतः 25
2 अरमया्नतः 35 1 अजष्तः 23
9 म्नरीषया 32 7 जष्तः 13

अि्ुनया ्नरीिमतः एतदवगम्ेन समथया्ष अभवत ्ष्त ्कतः सववेभष्तः श्षे्ठप्रदश्ष्ंन कृतवया्न ्कसष् च कृते सहयाष्तयाष्यातः 
आवशष्कतया अवसत । 
असमयाकं परुततः आगमष्मयाणयातः दतयंाशयातः तयाविकयाबद्धरूपेण भववनत । असमयाकं वव्दयािषे् पवञजकयातः, प्रगवत 
- प्रवतवेद्नम,् अभष्यास–पवुसतकयास ुक्मया्नसुयारणरीसचूरी, तयापमया्न-अवभिेखयातः तथया च अनषे् अ्ेनकदतयंाशयातः 

प्र््तसां कदु ि्वनतदु

सवकक्ष्याष्यातः नष््ूनयावतनष््ंून ववंशवतं छयात्या्न ् (बयािकया्न ् बयाविकयातः च) पथृक्-पथृक् तोिष्नत ु
(वकिोग्रयाममयात्याष्याम)् । प्रयापया्न ्दतयंाशया्न ्संगहृ  व्नम्नविवखतप्रश्या्नयाम ्उतरयावण दयातुं प्रष्त्ंन कुव्षनत:ु
(i) सवया्षविकतः भयारतः कसष् अवसत ?      (ii) कतः भयारतः अविकयंाशततः छयात्याणयाम ्अवसत ?
(iii) भवततः, भवततः च सव्षवप्रष्वमत्सष् भयारष्ोतः वकम ्अनतरं वत्षते ?
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सयारणरीबद्धरूपेण  भववनत । वकं भवनततः केषयावञचत ् अङ्कया्नयंा ववषषे् ववचयारवष्तुं शक्नवुवनत षे् 
सयारणरीबद्धरूपेण सवनत ।
ष्दया वषं् दतयंाशया्न ् एकसष्याम ्उपष्कु-तयाविकयाष्यंा सथयापष्यामतः तदया तेषयाम ्अवग्ंन वष्याखष्या च सरिरीभववत । 
3.4 प्रमतमनम्धम्तनम्
भवतयाम ्‘औसत’ इवत  शबद्ेन अवशष्मवे पररचष्तः सष्यात ्तथया च दवै्नकजरीव्ेन औसतशबद्ेन समबवनितयाव्न 
व्नम्नविवखतप्रकयारकयावण कथ्नयाव्न भवव्भतः अवशष्मवे श्तूयाव्न पवितयाव्न च सष्तुः 

 y ईशया सवरीष्े अधष्ष््ेन प्रवतवद्ंन मधष्मया्ेन्न (औसत्न) प्रयाष्शतः पञचघणटयातमकं कयािं वष्ष्रीकरोवत ।
 y अवसम्न ्समषे् वष्षसष्  मधष्मया्ंन तयापमया्ंन चतवयाररंशद-्व्ग्ररीसेव्सष्सपररवमतं वत्षते ।
 y मम कक्ष्याष्यातः वव्दयावथ्ष्नयंा मधष्मया्नम ्आष्तुः वियादशवषया्षतमकम ्अवसत ।
 y एकसष् वव्दयािष्सष् वयावष्षक-पररीक्याष्यातः समषे् वव्दयावथ्ष्नयंा मधष्मया्नया उपवसथवततः ्नववत-प्रवतशतम ्

आसरीत ्।
एवं प्रकयारकयावण बहूव्न कथ्नयाव्न भववतमु ्अह्षवनत । उपरर दतया्नयंा कथ्नया्नयंा ववषषे् ववचयारष्नत ु। 
वकं भवनततः ववचयारष्वनत ष्त ्प्रथम ेकथ्ेन उकतः बयाितः प्रवतवद्ंन व्नश्चषे््न पञच-होरयातः ष्यावत ्पिवत ? अथवया 
वकं तवसम्न ्ववशषेसमषे् प्रदतसथया्नसष् तयापमया्ंन सदवै चतवयाररंशद-्व्ग्ररीसेव्सष्सपररवमतम ्एव वतष्ठवत ? 
अथवया वकं तसष्यंा कक्याष्यंा प्रतषे्कं वव्दयावथ्ष्नतः आष्तुः वियादशवषया्षतमकम ्अवसत ? सपष्टततः एतेषयंा प्रश््नयाम ्उतरं 
्नकयारयातमकम ्अवसत ।
तदया्नरीम ्इमयाव्न कथ्नयाव्न असमया्न ्वकं बोिष्वनत ?
मधष्मया्ेन्न वष्म ्अविगचछयामतः ष्त ्ईशया प्रयाष्तः एकवसम्न ्वद्ेन पञचहोरयातः ष्यावत ्पिवत । कवतवचत ्वद्नयाव्न सया 
आभष्तः होरयाभष्तः नष््ंून पिवत कवतवचत ्च वद्नयाव्न सया आभष्तः होरयाभष्तः अविकं पिवत ।
तविदवे चतवयाररंशद-्व्ग्ररीसेव्सष्स-्पररवमतमसष् मधष्मया्न-तयापमया्नसष् अथ्षतः अवसत ष्त ्वष्षसष् अवसम्न ्
समषे् तयापमया्ंन प्रयाष्तः 40°C इवत भववत । कदयावचत ्तत ्40°C इतष्समयात ्नष््ंून कदयावचत ्च 40°C असमयात ्
अविकं भववत ।
इतथं वष्म ्एतद ्अ्नभुवयामतः ष्द ्मधष्मया्नम ्एकया एतयादृशरी संखष्या वव्दते ष्या पे्रक्णया्नयाम ् अथवया दतयंाशया्नयाम ्
एकसष् समहूसष् केनद्ररीष्प्रववृत ंव्नरूपष्वत (अथवया दश्षष्वत) । ष्तोवह मधष्मया्ंन  सववेभष्तः नष््ूनयाविकमू् ष्सष् 
दतयंाशषे ुभववत । अततः वषं् कथष्यामतः ष्त ्मधष्मया्ंन दतयंाशया्नयाम ्एकसमहूसष् केनद्ररीष्प्रवतृतेः मयापकम ्अवसत । 
वववभन्नप्रकयारकयाणयंा दतयंाशया्नयंा वष्याखष्यंा कतुयं वववभन्नप्रकयारकयाणयंा प्रवतव्नविमया्नया्नयाम ्  अथवया केनद्ररीष्मया्नया्नयाम ्
आवशष्कतया भववत । एतेष ुएकं प्रवतव्नविमया्नम ्अङ्कगवणतरीष्मयाधष्म ्अथवया समयानतरमयाधष्म ् अवसत ।

3.5 अङ्किमणतरी्-म्तध्ः

दतयंाशया्नयाम ्एकसमहूयाथ्षम ्अविकयंाशततः प्रष्ञुजमया्ंन प्रवतव्नविमया्नम ्अङ्कगवणतरीष्मयाधष्तः अवसत, संक्ेपेण 
एषतः मयाधष्तः mean इवत कथष्ते । एतं संष्क् अवगनतमु ्आगचछनत ुव्नम्नविवखतम ्उदयाहरण ंपशष्यामतः
विष्ोतः पयात्ष्ोतः क्मशतः ववंशवत-िरीटरवमतं षवष्ट-िरीटरवमतं च दगुि ं वव्दते । ष्वद उभष्ोतः पयात्ष्ोतः समया्न-
मयात्याष्यंा दगुि ंसथयापष्यामतः तवह्ष प्रतषे्कं पयात्े वकष्त ्दगुि ंभववषष्वत ? ष्दया वष्म ्एतयादृश ंप्रश् ंपचृछयामतः तदया 
वष्म ्अङ्कगवणतरीष्ं मधष्मयाङ्कं ज्यातुं कथष्यामतः ।
उपष्ु्षक-वसथतौ मधष्मया्नम ्अथवया अइकगवणतरीष्-मधष्याङ्कतः भववषष्वत :

 
दगुिसष्व्नवखिमयात्या

पयात्याणयंासङ्खष्या
 = 

 20+60
 2

 िरीटर ्= 40 िरीटर्
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अ्ेन्न प्रकयारेण प्रतष्ेकं पयात्े चतवयाररंश्िरीटरवमतं दगुि ंभववषष्वत ।
मधष्मया्नम ्अथवया अङ्कगवणतरीष्मयाधष्तः अथवया केविमयातं् मयाधष्तः व्नम्नविवखतरूपेण पररभयाषष्ते

  मयाधष्तः = 
समषेयंा पे्रक्णया्नयंा ष्ोगतः

पे्रक्णया्नयंा सङ्खष्या
 

व्नम्नविवखतेष ुउदयाहरणषे ुववचयारं कुव्षनत ु:
उद्तहरणम ्1  आशरीषतः क्मयागतेष ुवत्ष ुवदवसेष ुक्मशतः 4 घणटयातः, 5 घणटयातः तथया च 3 घणटयातः ष्यावत ्पिवत । 

तसष् प्रवतवद्नम ्अधष्ष््नसष् मधष्मया्नतः समष्तः कतः अवसत ?
सम्त्ध्तनम ् आशरीषसष् अधष्ष््नसष् मधष्मया्नम ्(औसत) समष्तः कतः भववषष्वत ?

               
अधष्ष््ेन व्नष्ोवजततः समष्तः

वद्नया्नयंा सङ्खष्याषे्ष ुअधष्ष््नम ्अभवत्
 = 

 4+5+3
 3

 घणटयातः = 4 घणटयातः प्रवतवद्नम्

अ्ेन्न प्रकयारेण वषं् वकंु शक्नमुतः ष्त ्आशरीषतः प्रवतवद्ंन मधष्मया्ेन्न 4 घणटयातः ष्यावत ् पिवत ।
उद्तहरणम ्2  एकतः क्ी्कतः 6 पष्या्षषे्ष ु (innings) व्नम्नविवखतया्न ्ियाव्नयाङ्कया्न ्अवज्षतवया्न्
   36, 35, 50, 46, 60, 55
   एकवसम्न ्क्म ेते्न अवज्षतया्नयंा ियाव्नयाङ्कया्नयंा मयाधष्तः ज्याष्तयाम्
सम्त्ध्तनम ् आहतष् ियाव्नयाङ्कयातः 36+35+50+46+60+55 = 282
  मयाधषं् ज्यातुं वषं् सववेषयंा पे्रक्णया्नयंा ष्ोगं कृतवया तं ष्ोगं पे्रक्णया्नयंा सकि-संखष्ष्या ववभकीकुम्षतः । अततः 
असष्यंा वसथतौ

   मयाधष्तः = 
282
  6

 = 47

अ्ेन्न प्रकयारेण एकवसमनक्म ेते्न अवज्षतया्नयंा ियाव्नयाङ्कया्नयंा मयाधष्तः सपचतवयाररंशद ्(47) इवत अवसत ।
अांकिमणतरी्-म्तध्ः कदु त् मसर्तः ित्वते ?

मिच्तर्नतदु, चच्व्नतदु मिखनतदु च

उपष्ु्षकोदयाहरणषे ुप्रदतदतयांशषे ुववचयारं कुव्षनत ुतथया च व्नम्नविवखतववषष्े वचनतष्नत ु:
 y वकं मयाधष्तः प्रतषे्कं पे्रक्णयात ्बहृत ्अवसत ?
 y वकं मयाधष्तः प्रतषे्कं पे्रक्णयात ्िघ ुअवसत ?

व्नजवमत्ैतः सह चचयायं कुव्षनत ु। एतयादृशम ्एकम ्अनष्त ्उदयाहरण ंवचनतष्नत ुएतेषयंा च प्रश्या्नयाम ्उतरयावण ददत ु।
 भवनततः प्रयापसष्वनत ष्त ् मयाधषं् बहृतम-िघतुम-पे्रक्णया्नयंा मधषे् वसथतं भववत । वववशष्टरूपेण विष्ोतः 
संखष्ष्ोतः मयाधषं् सदवै तष्ोतः मधषे् वसथतं भववत ।
उदयाहरणयाथयं पञचकैयादशष्ोतः (5, 11) मयाधष्म ्= अष्टौ (8) इवत अवसत ष्त ्पञचकैयादशष्ोतः मधषे् वसथतम ्अवसत ।

प्र््तसां कदु ि्वनतदु

भवनततः अधष्ष््ेन वष्तरीत-व्नजसमष्सष् (होरयास)ु समपणू्षसपयाहसष् मधष्मया्ंन कथं ज्यासष्वनत ?
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 वकं भवनततः असष्यातः अवियारणयाष्यातः प्रष्ोगं कृतवया एतत ्दश्षवष्तुं शक्नवुवनत ष्त ्विष्ोतः वभन्नयातमक-

संखष्ष्ोतः ष्यावतरीतः वभन्नयातमकसंखष्यातः इचछयामतः तयावतष्तः ज्यातुं शक्नवुवनत । उदयाहरणयाथ्षम ्  1
 2

 तथया च 
 1
 4

 मधषे् भवतयंा कृते एतयासयंा वभन्नयातमकसंखष्या्नयाम ् 
 1
 2

 + 
 1
 4

 = 
 3
 8

 

       2

 मधष्मया्ंन मवेिषष्वत =  प्ुनश्च

 
 1
 2

  तथया च 
 3
 8

 एतनमधषे् आसयंा मधष्मया्नम ्
 7

 16
 इवत भववषष्वत ।

3.5.1 प्रस्तरः अर्ि्त पररसरः 
बहृतम-िघतुमष्ोतः पे्रक्णष्ोतः भदे्ेन वषं् पे्रक्णया्नयंा प्रसयारसष् ववषषे् एकयाम ् ऊहयंा कतुयं शक्नमुतः । अषं् 
दरीघ्षतमपे्रक्णयात ्ह्रसवतमपे्रक्ण ंवष्वकियष् ज्यातुं शकष्ते । वष्म ्एतं पररणयामम ्अङ्कया्नयंा प्रसयारतः अथवया 
पररसरतः इवत कथष्यामतः । 
अ्धोमिमखतम ्उद्तहरणां पश्नतदु :
उद्तहरणम ्3  एकसष् वव्दयािष्सष् दशया्नयाम ्अधष्यापकया्नयाम ्आष्तुः वषवेष ुएवम ्अवसत :
   32, 41, 28, 54, 35, 26, 23, 33, 38, 40
 (i)  सवया्षविकवष्ोवमतसष् अधष्यापकसष् आष्तुः वकम ्अवसत ? तथया च सव्षनष््ूनवष्ोवमतसष् वकम ्

अवसत ?
 (ii) अधष्यापकया्नयंा वष्सतः पररसरतः कतः अवसत ?
 (iii)  एतेषयाम ्अधष्यापकया्नयंा मयाधष्याष्तुः वकम ्अवसत ?
सम्त्ध्तनम ् 
 (i)  आष्तुः आरोवहक्म ेवष्वसथयापष् वष्ं प्रयाप्नमुतः
  23, 26, 28, 32, 33, 35, 38, 40, 41, 54
  असमयावभतः ज्याष्ते ष्त ्सवया्षविकवष्ोवमतसष् अधष्यापकसष् आष्तुः पञचचतवयाररंशद ्वषया्षतमकम ्

अवसत तथया च सव्षनष््ूनवष्ोवमतसष् अधष्यापकसष् आष्तुः त्ष्ोववंशवततः वषया्षतमकम ्अवसत ।
 (ii)  अधष्यापकया्नयाम ्आष्षुतः पररसरतः  = (54-23) वषया्षवण = एकवतं्शद ्(31) वषया्षतमकतः अवसत ।
 (iii)  अधष्यापकया्नयाम ्मयाधष्याष्तुः

  
 23+26+28+32+33+35+38+40+41+54

 10
 = वषया्षवण

  = 
350
 10

 वषया्षवण = 35 वषया्षवण ।

प्र््तसां कदु ि्वनतदु
1.एकसष् सपयाहसष् व्नजव्नद्रयाष्यंा वष्तरीतसमष्सष् (होरयास)ु मयाधषं् ज्याष्तयाम्

2. 
 1
 2

 तथया च 
 1
 3

 एतनमधषे् नष््ूनयावतनष््ंून पञच संखष्यातः ज्याष्नतयाम ्।
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प्रश््तििरी 3.1

1.  व्नजकक्ष्याष्यातः केषयावञचद ्दश-वव्दयावथ्ष्नयाम ्औन्नतष्सष् पररसरतः ज्याष्तयाम ्।
2.  कक्ष्याष्यातः एकवसम्न ् मू् ष्याङ्क्ेन िबिया्न ् व्नम्नविवखत-अङ्कया्न ् एकवसम्न ् सयारणरीबद्धरूपेण 

एकत्रीकुव्षनत ु
4, 6, 7, 5, 3, 5, 4, 5, 2, 6, 2, 5, 1, 9, 6, 5, 8, 4, 6, 7

(i) बहृतमतः अङ्कतः कतः अवसत ? (ii) िघतुमतः अङ्कतः कतः अवसत ?
(iii) एतेषयाम ्अङ्कया्नयंा पररसरतः कतः ?  (iv) अङ्कगवणतरीष्ं मयाधषं् ज्याष्तयाम ्?

3.  पञच्नयंा  प्रथम-पणू्षसंखष्या्नयंा मयाधषं् ज्याष्तयाम ्।
4. एकतः वक्केटक्ी्कतः अष्ट-पष्या्षषे्ष ु(क्मषे)ु व्नम्नविवखतया्न ्ियाव्नयाङ्कया्न ्अवज्षतवया्न्

58, 76, 40, 35, 46, 50, 0, 100.
तसष् मयाधष्प्रयापयाङ्कयातः (score) ज्याष्नतयाम ्।

5. व्नम्नविवखतया तयाविकया प्रतषे्कं क्ी्कवियारया चतसषृ ुक्ी्याप्रवतष्ोवगतयास ुअवज्षतया्न ्अङ्कया्न ्दश्षष्वत ।

क्ी्कतः क्ी्या 
1

क्ी्या 
2

क्ी्या 
3

क्ी्या 
4

A 14 16 10 10
B  0  8  6 4
C  8 11 ्न अक्ी्त् 13

अि्ुनया प्रश्या्नयाम ्उतरयावण ददत ु: 

(i)  प्रतषे्कं क्ी्याष्यंा A वियारया मधष्मया्ेन्न अवज्षतया्न ्अङ्कया्न ्ज्यातुं मयाधषं् ज्याष्तयाम ्। 

(ii)  प्रतषे्कं क्ी्याष्यंा C वियारया अवज्षतं मयाधष्याङ्कं ज्यातुं भवनततः व्नवखियाङ्कया्न ्वत्वभतः (3) अथवया 
चतवुभ्षतः (4) ववभयाजष्वनत वया ? वकमथ्षम ्?

(iii)   B सवया्षस ुक्ी्यासपिया्षस ुभयागं गहृ्यावत । भवनततः तसष् अङ्कया्नयंा मयाधषं् कथं ज्यासष्वनत ?

(iv)  कसष् क्ी्कसष् प्रदश्ष्ंन सव्षश्षे्ठम ्अवसत ?

6. ववज्या्नसष् एकसष्यंा पररीक्याष्यंा वव्दयावथ्ष्नयाम ्एकसमहूवियारया शतयात ्प्रयापयाङ्कयातः 85, 76, 90, 85, 39, 
48, 56, 95, 81 तथया च 75 सवनत ।  ज्याष्तयाम ्-      

(i)  वव्दयावथ्षवभतः प्रयापतः अविकतमतः अङ्कतः   नष््ूनतमतः च अङ्कतः

(ii)  प्रयापया्नयाम ्अङ्कया्नयंा पररसरतः 

(iii)  समहू्ेन प्रयापतः मयाधष्याङ्कतः

7.    षट्स ुक्मयागतवषवेष ुएकवसम्न ्वव्दयािषे् वव्दयावथ्ष्नयंा संखष्या व्नम्नविवखतया आसरीत ्: 

1555, 1670, 1750, 2013, 2540, 2820
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अवसम्न ्समष्याविौ वव्दयािष्सष् वव्दयावथ्ष्नयंा मयाधष्सङ्खष्या ज्याष्तयाम ्।

8. कवसमवंश्चत ् ्नगरे कवसमवंश्चत ् ववशषेसपयाह े सपवद्ेनष ु जयातववृष्टतः (mm मधषे्) व्नम्नविवखतरूपेण 
अवभविवखतया 

वद्नम् सोमवयासरतः मङ्गिवयासरतः बिुवयासरतः बहृसपवतवयासरतः शकु्वयासरतः शव्नवयासरतः रवववयासरतः

ववृष्टतः
(mm)

0.0 12.2 2.1 0.0 20.5 5.5 1.0

(i)   उपष्ु्षकेभष्तः अङ्केभष्तः वषृ्टतेः पररसरतः ज्याष्तयाम ्। 
(ii)  असष् सपयाहसष् मयाधष्ववृष्टतः ज्याष्तयाम ्।
(iii) कवत वद्ेनष ुववृष्टतः मयाधष्वषया्षततः नष््ूनया आसरीत ्?

9. 10 बयाविकया्नयाम ्औन्नतष्याव्न से.मरी. (cm) मधषे् मयावपतयाव्न, व्नम्नविवखतयातः च पररणयामयातः प्रयापयातः
135,150,139,128,151,132,146,149,143,141.
(i) उन्नततमयाष्यातः बयाविकयाष्यातः औन्नतष्ं वकम ्अवसत ?
(ii) वयाम्नतमयाष्यातः बयाविकयाष्यातः औन्नतषं् वकम ्अवसत ?
(iii) एतेषयाम ्अङ्कया्नयंा पररसरतः कतः अवसत ?
(iv) बयाविकया्नयंा मयाधष्-औन्नतष्म ्(दरीघ्षतया) वकम ्अवसत ?
(v)  कवत बयाविकया्नयंा दरीघ्षतया मयाधष्दरीघ्षतयाततः अविकया अवसत ?

3.6 बहुिकः
ष्थया असमयावभतः पवूयं सवूचतं ष्त ् केविं मयाधष्तः एव केनद्ररीष्प्रवतृतेः मयापतः अथवया प्रवतव्नवि-मया्ंन ्नयावसत । 
वववभन्नयातः आवशष्कतयातः अ्नसुतृष् अनष्ववि-केनद्ररीष्प्रवतेृतः मयापकया्नयंा प्रष्ोगतः वक्ष्ते ।
मनमनमिमखत्तमन उद्तहरण्तमन पश्नतदु
ष्तुकया्नयंा वववभन्नमयाप्नया्नयंा सयापयावहकीं ष्याच्नयंा पररज्यातमु ् एकतः आपवणकतः ्नववत-पञच्नववत-शत-
पञचयाविकशत-दशयाविकशत-सेणटरीमरीटर-्वमतमयापष्तुया्नयंा (90 सेणटरीमरीटर,्95 से.मरी., 100 से.मरी., 105से.
मरी. 110 से.मरी.)  ष्तुकया्नयंा ववक्ष्णसष् अवभिेख ंसथयापष्वत  । एकसष् सपयाहसष् अवभिेखतः एवम ्अवसत -

पररमयापतः (से.मरी.मधषे्) 90 95 100 105 110 ष्ोगतः

ववक्ीतया्नयंा ष्तुकया्नयंा संखष्या 8 22 32 37 6 105

ष्वद सतः ववक्ीतया्नयंा ष्तुकया्नयंा संखष्याष्यातः मयाधषं् ज्यातुं प्रष्तते  तवह्ष वकं भवनततः ववचयारष्वनत ष्त ्सतः एतं व्नण्षषं् 
सवरीकतुयं शक्ष्वत ष्त ्कसष् मयापसष् ष्तुकयातः सञचषे् (stock) सथयाप्नरीष्यातः ?

ववक्ीतया्नयंा ष्तुकया्नयंा मयाधष्तः = 
ववक्ीतया्नयंा ष्तुकया्नयाम ्अवखिसङ्खष्या

 वववभन्न-पररणयामया्नयंा ष्तुकया्नयंा सङ्खष्या
 =  

105
  5

 = 21

वकं सतः प्रतषे्कं पररमयाणसष् एकववंशवतं  ष्तुकयाव्न सञचषे् (stock) सथयापषे्त ्? ष्वद सतः एवं करोवत तवह्ष वकं 
सतः सवकीष्ग्रहयाकणयाम ्आवशष्कतयंा परूवष्षष्वत ?
उपष्ु्षकम ् अवभिेख ं दृष््टवया आपवणकतः पञच्नववत-शत-पञचयाविकशतसेणटरीमरीटर-्वमतमयापष्तुयाव्न   
ष्तुकयाव्न  ष्याचवष्तुं व्नण्षष्वत । सतः अनष्-पररमयाण-ष्तुकया्नयंा ष्याच्नयाव्नण्षषं्  तेषयंा ग्रयाहकयाणयंा नष््ूनसंखष्यंा दृष््टवया 
वकवञचत-्कयाियाष् सथगष्वत ।
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एकम ्अन्त ्उद्तहरणां पश्नतदु
व्नवम्षत-वस्तयाणयाम ्एकतः आपवणकतः वदवत ष्त ्‘‘मष्या सवया्षविकमयापष्कुया्नयंा 
ववक्ीतया्नयंा ष्तुकया्नयंा पररमयापतः ्नववत-सेणटरीमरीटर-्पररवमतम ्अवसत । 
अविया्ंन ष्चछनत ुअत्यावप आपवणकसष् रूवचतः वववभन्नपररमयाणया्नयंा ववक्ीत-
ष्तुक-संखष्यास ु एव अवसत । सतः ष्तुकसष् तं मयापं पशष््न ् अवसत ष्सष् 
सवया्षविकं ववक्ष्ण ंभववत । एतत ् दतयंाशया्नयंा एकम ्अनषं् प्रवतव्नविमया्नम ्
अवसत । सवया्षविक-ववक्ष्ण ं पञचयाविकैकशतसेणटरीमरीटर-्पररवमतमयापसष् 
ष्तुकया्नयंा वत्षते । एततपञचोतर-एकशतम ्(105)  प्रवतव्नविमया्ंन दतयंाशया्नयंा 
बहुिकः इवत कथष्ते ।
दतया्नयंा पे्रक्णया्नयाम ् एकवसम्न ् समहू े  सवया्षविकवयारम ् आगमष्मया्ंन पे्रक्णम ्
असष् समहूसष् बहुिकतः कथष्ते ।
उद्तहरणम ्4 व्नम्नविवखतया्नयंा संखष्या्नयंा बहुिकतः ज्याष्तयाम ् .... 
 1, 1, 2, 4, 3, 2, 1, 2, 2, 4
सम्त्ध्तनम ् समया्नमया्नष्तुयातः संखष्यातः ष्गुपद ्वष्वसथयापष्  वषं् प्रयाप्नमुतः 

1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 3, 4, 4
एतेषयंा दतयंाशया्नयंा बहुिकतः वि े(2) अवसत ष्ततः एतद ्अनष्-पे्रक्णया्नयाम ्अपेक्ष्या 
अविकवयारम ्आगचछवत ।
3.6.1 बहृत-्दत्तांश्तन्तां बहुिकः
ष्वद पे्रक्णया्नयंा संखष्या दरीघया्ष भवेत ्तवह्ष तयासयंा समया्नमया्नरीष्-पे्रक्णया्नयंा रूपेण वष्वसथरीकरण ंप्ुनश्च तयासयंा गण्ंन 
सरिं ्न भववत । एतयादृशरीष ुवसथवतष ुवष्म ्अङ्कया्न ्सचूरीबद्धया्न ्कुम्षतः ष्थया भवनततः गतकक्ष्याष्यंा कृतवनततः 
सवनत । अङ्कया्नयंा सचूरीव्नमया्षणसष् कयाष्यं मिे्नवचहे्भष्तः आरमभ ंकुव्षनततः पे्रक्णया्नयाम ्आववृतम ्व्नमया्षष् पणूयं 
कतुयं शक्नमुतः । 

इमयाव्न उदयाहरणयाव्न पशष्नत ु-

उद्तहरणम ्5 दिया्नयाम ्एकवसम्न ्समहू ेक्ीव्तेष ुपयादकनदकुप्रवतष्ोवगतयाविनविषे ुववजष्यानतरयावण पष्या्षषे्ष ु
व्नम्नविवखतयाव्न सवनत - 

  1,3,2,5,1,4,6,2,5,2,2,2,4,1,2,3,1,1,2,3,2,6,4,3,2,1,
  1,4,2,1,5,3,3,2,3,2,4,2,1,2
  एतेषयाम ्अङ्कया्नयंा बहुिकतः ज्याष्तयाम ्।
सम्त्ध्तनम ् आगचछनत ुएतया्न ्अङ्कया्न ्सचूरीबद्धरूपेण सथयापष्यामतः

ववजष्यात ्परम ् मिे्नवचह्म् प्रवतष्ोवगतया्नयंा संखष्या

1 IIII IIII 9

2 IIII IIII IIII 14

3 IIII II 7

4 IIII 5

5 III 3

प्र््तसां कदु ि्वनतदु
व्नम्नविवखतया्नयंा बहुिकतः ज्याष्तयाम्
(i) 2,6,5,3,0,3,4,3,2,4,5,2,4
(ii)2,14,16,12,14,14,16,14,10,14,18,14



66

6 II 2

ष्ोगतः 40

एतयंा तयाविकयंा दृष््टवया वषं् स्दतः एव एतद ्वकंु शक्नमुतः ष्दव्िौ (2) इवत बहुिकतःअवसत ष्तोवह ववि बहु वयारं 
आगतम ्अवसत । अ्ेन्न प्रकयारेण अविकयंाशयाततः प्रवतष्ोवगतयातः 2 (िोिों) अनतरेण द्व्ेन जरीत्तः सवनत ।

मिच्तर्नतदु, चच्व्नतदु मिखनतदु च

वकं संखष्या्नयाम ्एकवसम्न ्समहू ेविौ बहुिकौ भववतमु ्अह्षततः।

उद्तहरणम ्6 व्नम्नविवखतया्नयंा सङ्खष्या्नयंा बहुिकतः ज्याष्तयाम ्:
   2,2,2,3,3,4,5,5,5,6,6,8 

सम्त्ध्तनम ् अत् वि े(2) तथया च पञच (5) उभ ेअवप वत्वयारम ्आगते सततः । अततः उभ ेअवप अङ्कया्नयंा 
बहुिके सततः

ष्त् मयाधष्तः असमयाकं कृते अङ्कया्नयंा सव्षपे्रक्णया्नयंा मधष्मया्ंन प्रददयावत तत् बहुिकतः दतयंाशषे ुसवया्षविकवयारं 
आगमष्मया्ंन पे्रक्ण ंदश्षष्वत । 

आष्यानत ुव्नम्नविवखतेष ुउदयाहरणषे ुववचयारं कुम्ष - 
(a) भवव्भतः एकवसम्न ् प्ररीवतभोज-कयाष््षक्म े आहूतेभष्तः  पञचववंशतषै् वष्वकभष्तः आवशष्करोवटकया्नयंा 

संखष्याष्यातः ववषषे् व्नण्षष्तः सवरीकत्षवष्तः अवसत । 
(b) एके्न ष्तुक-ववके्त्या आपवणके्न सवरीष्-संग्रहसष् आपवूत्षतः करणरीष्या अवसत  ।
(c) असमयावभतः सवगहृसष् कृते आवशष्क-वियारसष् औन्नतषं् ज्यातवष्म ्।
(d) ष्वद एकसष्यंा भ्रमणष्यात्याष्यंा गम्नकयािे  प्रतषे्कं वष्कतषै् केविम ्एकमवे फिं के्तवषं् भवेतदया असमभषं् 

कतमत ्फिं प्रयापसष्ते ?
एतयादृशरीष ुवसथवतष ुवषं् कवसम्न ्बहुिकसष् एके्न उतम्ेन आकि्नरूपेण प्रष्ोगं कतुयं शक्नमुतः ?

कदु ि्वनतदु
1. सवरीष्-कक्ष्याष्यातः सहपयावि्नयाम ्आष्तुः वषवेष ुअवभविखत ु  प्ुनतः च तेषयंा बहुिकतः ज्याष्तयाम ्।
2. सवरीष्-कक्ष्याष्यातः सहपयावि्नयंा दरीघ्षतयंा सेणटरीमरीटर-्पररमयाण ेअवभविखत ुतेषयंा च बहुिकं ज्याष्तयाम ्।

प्र््तसां कदु ि्वनतदु

1. व्नम्नविवखतया्नयाम ्अङ्कया्नयंा बहुिकतः ज्याष्तयाम ्-
 12,14,12,16,15,13,14,18,19,12,14,15,16,15,16,16,15,17,13,16,16,15,
 15,13,15,17,15,14, 15,13,15,14                                                                                      
2.  25 बयािया्नयाम ्औन्नतषं् सेणटरीमरीटर-्पररमयाण ेअितः प्रदतम ्अवसत -
 168,165,163,160,163,161,162,164,163,162,164,163,160,163,160,165,163,162,163,164,163,160,

165,163,162
 तेषयंा दरीघ्षतयाष्यातः बहुिकतः कतः अवसत ? अत् वषं् बहुिके्न वकम ्अवगचछयामतः?
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 प्रथम े कथ्ेन  ववचयारं कुव्षनत ु । क्प्नयंा कुव्षनत ु ष्त ् प्रतषे्कं ज्नयाष् 
आवशष्क-रोवटकया्नयंा सङ्खष्या एवम ्अवसत - 2,3,2,3,2,1,2,3,2,2,4,2,2,
3,2,4,4,2,3,2,4,2,4,3,5
 एतेषयंा दतयंाशया्नयंा बहुिकतः वि े रोवटके सततः । ष्वद वषं् बहुिकसष् 
प्रष्ोगं अङ्कया्नयंा प्रवतव्नविमया्न-रूपेण कुम्षतः । तवह्ष असमभषं् प्रतषे्कं वष्कतषै्  
रोवटकयाविष्मया्ेन्न पञचववंशतषै् वष्वकभष्तः केविं पञचयाशद-्रोवटकया्नयाम ्
आवशष्कतया भववषष्वत । परनत ु व्नश्चषे््न एतयातः रोवटकयातः सवया्षभष्तः वष्वकभष्तः 
अपष्या्षपयातः भववषष्वनत । असष्यंा वसथतौ वकं मयाधष्तः एकम ्उपष्कंु प्रवतव्नविमया्ंन 
भववषष्वत ?
 ततृरीष्-कथ्नयाष् वियारसष् औन्नतषं् तयासयंा वष्की्नयाम ् औन्नतषे््न समबवनितं वत्षते ष्यातः तसष् उपष्ोगं 
कररषष्वनत । वचनतष्नत ुष्त ्गहृ ेपञच बयािकयातः चतवयारतः  च वष्सकयातः सवनत, षे् तसष् वियारसष् प्रष्ोगं कुव्षवनत 
पञचस ु बयािकेष ुप्रतषे्कं बयािकसष् औन्नतषं् प्रयाष्शतः पञचवतं्शदविकैकशतसेणटरीमरीटर-्पररवमतम ् अवसत । 
औन्नतष्या्नयंा बहुिकतः पञचवतं्शदविकैकशतम ्(135) अवसत । वकम ्असमयावभतः एतयादृश ंवियारं के्तवषं् ष्सष् 
औन्नतषं् 144 सेणटरीमरीटरपररवमतम ्अवसत ? वकं सववेऽवप वष्सकयातः असमयात ्वियारयात ्व्नग्षनतुं शक्ष्वनत ? एतत ्
सपष्टम ्अवसत ष्द ्एतेभष्तः दतयंाशभेष्तः अवप  बहुिकतः एकम ्उपष्कंु प्रवतव्नविमया्ंन ्नयावसत । वकम ्अत् मयाधष्म ्
एकम ्उपष्कंु प्रवतव्नविमया्ंन भववषष्वत ?
वकमथयं ्न ? वियारसष् औन्नतष्-ववषषे् व्नण्षषं् सवरीकतु्षम ् औन्नतष्सष् कसष् प्रवतव्नविमया्नसष् प्रष्ोगतः  
वक्ष्तयाम ्?
इतथमवे अववशष्टकथ्नया्नयंा ववषषे् अवप  ववशे्षण ंकुव्षनत ुअथ च एतयासयंा वसथतरी्नयंा कृते उपष्कंु प्रवतव्नविमया्ंन 
ज्याष्तयाम ्।

3.7 म्तध्कः 
वषं् दृष्टवनततः समतः ष्त ्कयासवुचत ् वसथवतष ुअङ्कगवणतरीष्-मयाधष्तः केनद्ररीष्प्रवतृतेः एकम ्उपष्कंु 
मयापकम ्अवसत कयासवुचत ्च  वसथवतष ुबहुिकतः केनद्ररीष्प्रवतृतेः एकम ्उपष्कंु मयापकम ्अवसत । 
आष्यानत ुअि्ुनया एकम ्अनष्द ्उदयाहरण ंपशष्यामतः । । सपदशवव्दयावथ्ष्नयाम ्एकसष् समहूसष् ववषषे्  
ववचयारं कुव्षनत ुषे्षयाम ्औन्नतष्म ्सेणटरीमरीटर-्पररमयाण ेव्नम्नविवखतम ्अवसत :
106,110,123,125,117,120,112,115,110,120,115,102,115,115,109,115,101
क्ी्या-अधष्यावपकया कक्ष्याम ्एतयादृशष्ोतः विष्ोतः समहूष्ोतः ववभयाजवष्तमु ्इचछवत ष्त ्प्रतषे्कं समहू े
वव्दयावथ्ष्नयंा  संखष्या समया्नया सष्यातथया च एकवसम्न ्समहू े वव्दयावथ्ष्नयाम ्औन्नतष्याव्न एकसमयात ्
वववशष्टयाद ्औन्नतष्यात ्नष््ूनयाव्न सष्तुः तथया च अपरवसम्न ्समहू ेवव्दयावथ्ष्नयाम ्औन्नतष्याव्न तसमयाद ्
वववशष्टयाद ्औन्नतष्याद ्अविकयाव्न सष्तुः । सया एतत ्कथं कररषष्वत ?
आष्यानत ुतसष्यातः पयार्शवे ष्े वववभन्नयातः ववक्पयातः सवनत तया्न ्पशष्यामतः -

प्र््तसां कदु ि्वनतदु

सवरीषै्तः वमत्ैतः सह चचयायं कुव्षनतु
 वि ेवसथतरी ददत ुष्त् प्रवतव्नविमया्नरूपेण मयाधष्सष् प्रष्ोगतः उपष्कुतः भववषष्वत ।
 वि ेवसथतरी ददत ुष्त् प्रवतव्नविमया्नरूपेण बहुिकसष् प्रष्ोगतः उपष्कुतः भववषष्वत ।
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(i) सया मयाधषं् ज्यातुं शक्नोवत । मयाधष्म ्एतद ्अवसत :
 106+110+123+125+117+120+112+115+110+120+115+102+115+115+109+115+101

17

=  
 1930

 17
 = 113.5

अततः अधष्यावपकया कक्ष्याष्यातः वव्दयावथ्ष्नतः ष्वद एतयादृशष्ोतः विष्ोतः समहूष्ोतः ववभकीकरोवत ष्ष्ोतः एकवसम्न ्
समहू ेमयाधष्-औन्नतष्याद ्अ्पोन्नतयातः वव्दयावथ्ष्नतः सवनत अथ च ववितरीष्समहू ेमयाधष्-औन्नतष्याद ्अविकोन्नतयातः 
वव्दयावथ्ष्नतः सवनत । तदया्नरीम ्एतष्ोतः समहूष्ोतः वव्दयावथ्ष्नयंा संखष्या समया्नया ्न वतष्ठवत ष्तोवह एकवसम्न ्समहू े
सप  सदसष्यातः भववषष्वनत ववितरीष्समहू ेच दश  सदसष्यातः भववषष्वनत । 
(ii)  तसष्यातः पयार्शवे ववितरीष्तः ववक्पतः अवसत ष्त ्सया बहुिकं जया्नरीष्यात ्। सवया्षविकया्नयाम ्आवतृरी्नयंा पे्रक्णम ्

115 से.मरी. इवत अवसत अष्ं च बहुिकतः भववषष्वत ।
बहुिकयाद ्अितः सप  वव्दयावथ्ष्नतः सवनत तथया च दश  वव्दयावथ्ष्नतः बहुिकसष् समया्नयातः अथवया तततः उपरर 
सवनत । अततः वष्ं कक्ष्याष्यातः वव्दयावथ्ष्नतः विष्ोतः समया्नसमहूष्ोतः ववभयाजवष्तुं ्न शक्नमुतः।
अततः आगचछनत ुअि्ुनया वष्म ्एकसष् अनष्-वैकव्पक-प्रवतव्नविमया्नसष् अथवया केनद्ररीष्प्रवतृतेः मयापकसष् 
ववषषे् वचनतवष्षष्यामतः । एतत ्कतुयं वषं् प्ुनतः प्रदतयाव्न औन्नतष्याव्न (से.मरी.मधषे्) पशष्यामतः तथया च एतयाव्न 
औन्नतष्याव्न आरोवहक्म ेवष्वसथयापष्यामतः । वष्ं व्नम्नविवखतं पे्रक्ण ंप्रयाप्नमुतः 
101,102,106,109,110,110,112,115,115,115,115,115,117,120,120,123,125
एतेष ुअङ्केष ुमधष्मया्नम ्(middle-value) पञचदशयाविकैकशतम ्(115) अवसत,ष्तोवह एतद ्वव्दयावथ्ष्नतः 
विष्ोतः समया्नष्ोतः समहूष्ोतः ववभयाजष्वत ष्वसम्न ्प्रतषे्कं समहू ेअष्टौ वव्दयावथ्ष्नतः सवनत । एतत ्मया्नम ्अङ्कया्नयंा 

मयाधष्कतः (median) इवत कथष्ते । मयाधष्कतः तनमया्ंन बोिष्वत ष्द ्अङ्कया्नयंा 
मधषे् वसथतं भववत (तया्न ्आरोवहक्म ेअथवया अवरोवहक्म ेवष्वसथयापष्) तथया 
च अि्ष-पे्रक्णयाव्न असमयाद ् अविकमया्नष्तुयाव्न भववनत अि्ष-पे्रक्णयाव्न च 
असमयात ्नष््ूनमया्नष्तुयाव्न भववनत । क्ी्याधष्यावपकया एतं मधष्सथं वव्दयावथ्ष्नम ्
असष्यातः क्ी्याष्यातः व्नणया्षष्कं घोषवष्तुं  शक्नोवत । अत् वषं् केविं तयातः एव 
वसथतरीतः सवरीकररषष्यामतः ष्त् प्रेक्णया्नयंा संखष्या ववषमया अवसत ।
इतथं प्रदतया्न ्दतयंाशया्न ्आरोवहक्म ेअथवया अवरोवहक्म ेवष्वसथरीकृतष् तेषयंा 

मधष्सथं मया्ंन मयाधष्कतः इवत कथष्ते ।

अविया्ंन ष्चछनत ुष्त ्सयामयानष्ततः वषं् मयाधष्कयाथयं बहुिकयाथयं च एकमवे मया्ंन ्ैनव प्रयापष्सष्यामतः । आष्यानत ु
कयाव्नवचद ्उदयाहरणयाव्न पशष्यामतः

उद्तहरणम ्7 व्नम्नविवखतया्नयंा दतयंाशया्नयंा मयाधष्कतः ज्याष्तयाम ्-

   24,36,46,17,18,25,35

सम्त्ध्तनम ् दतयंाशया्न ्आरोवहक्म ेवष्वसथरीकृतष् वषं् प्रयाप्नमुतः 

   17,18,24,25,35,36,46

मधष्सथं पे्रक्ण ंमयाधष्कतः इवत भववत । अततः मयाधष्कतः पञचववंशवततः (25) अवसत ।

प्र््तसां कदु ि्वनतदु
भवतयाम ् एके्न वमत्ेण प्रदतया्नयाम ् अङ्कया्नयंा 
मयाधष्कं बहुिकं च ज्यातम ् । वमत्ेण कृतया त्वूटतः 
ष्वद कयावचत ्भवेत ्तदया वदनत ुशदंु्ध च कुव्षनत ु- 
35,32,35,42,38,32,34                
मयाधष्कतः = 42, बहुिकतः = 32
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प्रश््तििरी 3.2

1.  गवणतसष् एकसष्यंा पररीक्याष्यंा पञचदशवभतः वव्दयावथ्षवभतः पञचववंशवत-पणूया्षङ्केष ु प्रयापयातः अङ्कयातः 
व्नम्नविवखतयातः सवनत :

  19,25,23,20,9,20,15,10,5,16,25,20,24,12,20
 एतेषयाम ्दतयंाशया्नयंा बहुिकतः मयाधष्कतः च ज्याषे्तयाम ्। वकम ्एतौ समया्नौ सततः ?
2.  एकसष्यंा वक्केटसपिया्षष्यंा क्ी्कैतः अवज्षतयातः ियाव्नयाङ्कयातः एवं सवनत -
  6,15,120,50,100,80,10,15,8,10,15
 एतेषयंा मयाधष्तः, बहुिकतः मयाधष्कतः च ज्याष्नतयाम ्। । वकम ्एततत्षं् समया्नम ्अवसत ?
3.  एकसष्यातः कक्ष्याष्यातः पञचदश-वव्दयावथ्ष्नयंा भयारतः (वक.ग्रया. मधषे्) एवम ्अवसत -
  38,42,35,37,45,50,32,43,43,40,36,38,43,38,47
       (i) एतेषयाम ्दतयंाशया्नयंा बहुिकतः मयाधष्कतः च ज्याष्तयाम ्।
 (ii) वकम ्एतेषयाम ्एकयाविकयातः बहुिकयातः सवनत ?
4.  व्नम्नविवखतया्नयंा दतयंाशया्नयंा बहुिकतः मयाधष्कतः च ज्याष्तयाम ्---
 13,16,12,14,19,12,14,13,14
5.  उचष्तयंा ष्त ्व्नम्नविवखतयाव्न कथ्नयाव्न सतष्याव्न असतष्याव्न वया ----
 (i) बहुिकतः दतयंाशषे ुसदवै एकया संखष्या भववत ।
 (ii) मयाधष्तः प्रदत-दतयंाशषे ुएकया संखष्या भववतमु ्अह्षवत ।
 (iii) मयाधष्कतः दतयंाशषे ुसदवै एकया संखष्या भववत ।
 (iv) 6,4,3,8,9,12,13,9 दतयांशया्नयंा मयाधष्तः ्नव (9) अवसत ।
3.8 मभननोदे्श्ेन सह दण््तिेख्तन्तां प्र्ोिः
गतवषवे वषं् दृष्टवनततः समतः ष्त ् कथम ् एकत्रीकृतयातः (संगहृरीतयातः) सचू्नयातः एकसष्याम ् आववृत-ववभयाज्न-
तयाविकयाष्यातः रूपेण आदौ वष्वसथरीकृतष् प्ुनश्च एतयातः सचू्नयातः वचत्रीष्रूपेण वचत्यािेखया्नयंा दण्यािेखया्नयाम ्
(bar graphs) च रूपेण व्नरूपष्नते । भवनततः एतया्न ् दण्यािेखया्न ् द्रषु्ट ंशक्नवुवनत तथया च एतेषयंा ववषषे् 
व्नषकष्षम ्अवप व्नषकयासवष्तुं शक्नवुवनत  । भवनततः एतया्न ्दण्यािेखया्न ्आियाररीकृतष्   सचू्नयातः अवप प्रयापुं 
शक्नवुवनत । उदयाहरणयाथयं भवनततः वकंु शक्नवुवनत ष्त ्उन्नततमतः दण्तः (bar) एव बहुिकतः अवसत, ष्वद 
दण्याववृत ं(व्नरनतरतयंा) व्नरूपष्वत ।
3.8.1 एकस््तः म्तमपक्त््तः (अर्ि्त म्तपदण्स्) च्नम्
वषं् जया्नरीमतः ष्त ् दण्यािेखतः समया्नववसतवृतष्कैुतः दण्ैतः संखष्या्नयंा (अङ्कया्नयाम)् व्नरूपणम ् अवसत तथया 
च दण्या्नयंा दरीघ्षतयातः आववृत-वचतमयावपकष्ोतः आश्ष्वनत । उदयाहरणयाथ्षम ्एकवसम्न ्दण्यािेख ेष्त् संखष्यातः 
घटकेष ु प्रकट्नरीष्यातः सवनत, आिेखतः एकसम ैपे्रक्णयाष् एकयाङ्कदरीघ्षतयंा व्नरूपष्वत तथया च ष्वद ते्न संखष्यातः 
दशके्न अथवया शतके्न दश्ष्नरीष्यातः सवनत, तदया एकयाङ्कदरीघ्षतया दश अथवया शतं  पे्रक्णयाव्न व्नरूपवष्तुं 
शक्नोवत । व्नम्नविवखतेष ुउदयाहरणषे ुववचयारं कुव्षनत ु-
उद्तहरणम ्8 षष्ठ-सपमष्ोतः कक्ष्ष्ोतः वविशतं (200) वव्दयावथ्ष्नतः तेषयंा म्नोऽवभिवषतवणया्ष्नयंा ्नयामयाव्न 

वकुम ्उकयातः षे््न वह  अषं् व्नण्षष्तः सवरीकतुयं शकष्ेत ष्त ्तेषयंा वव्दयािष्रीष्-भव्नसष् कतः 
वण्षतः भवेत ् । असष् पररणयामयातः व्नम्नविवखतयाष्यंा तयाविकयाष्यंा दवश्षतयातः सवनत । एतयाव्न 
तथष्याव्न एके्न दण्यािेख्ेन व्नरूपष्नत ु।
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म्नोवभिवषतवण्षतः रकतः हररततः ्नरीितः परीततः ्नयारङ्गतः

वव्दयावथ्ष्नयंा संखष्या 43 19 55 49 34

असष् दण्यािेखसष् सयाहयायषे््न व्नम्नविवखतया्नयंा प्रश्या्नयाम ्उतरयावण ष्चछनत ु-
(i) कतमतः वण्षतः सवया्षविकतः वप्रष्तः कतमश्च वण्षतः सवया्षविकतः अवप्रष्तः अवसत ?
(ii) आहतष् कवत वणया्षतः सवनत ? ते के सवनत ?
सम्त्ध्तनम ् एकयाम ्उपष्कुयंा  मयावपकयाम ्अिोदवश्षतया्नसुयारेण वचनवनत ु- 

मयापकसष् आरमभ ंशनूष्यात ्कुव्षनत ु। दतयंाशषे ुमहतम ंमया्ंन पञचपञचयाशत ्
(55) अवसत । अततः मयावपकयंा पञचपञचयाशततः (55 ततः) वकवञचद ्
अविकं मतवया षवष्टपष््षनतं समयापष्यामतः । अक्ोपरर समया्नववभयाज्नया्नयंा 
प्रष्ोगं कुव्षनत,ु ष्थया दशया्नयंा वदृ्धष्तः । भवनततः जया्नवनत ष्त ्सववे दण्यातः   
शनूष्षष््टष्ोतः (0 तथया च 60) मधषे् वसथतयातः भववषष्वनत । वषं् मयावपकयाष्यातः 
चष््नम ्एवं कररषष्यामतः षे््न  शनूष्षष््टष्ोतः (0 तथया 60) मधष्गत-दरीघ्षतया 
्ैनव त ुअविक-िघवरी भवेत ््ैनव च  अविक-बहृतरी भवेत ्। अत् वषं्   
एककम ्(एकयाङ्कम)् = दश (10)  वव्दयावथ्ष्नतः इवत सवरीकुम्षतः । 
प्ुनतः वष्म ् आकृतष्यंा दवश्षतया्नसुयारेण दण्यािेखम ् अविखयाम  
्नयामयाङ्वकतं च कुम्षतः । 

दण्यािेख्ेन वषं् व्नषकषयं व्नषकयासष्यामतः ष्त्
(i) ्नरीिवण्षतः सवया्षविकतः वप्रष्तः वण्षतः अवसत (ष्तोवह ्नरीिवण्षसष् प्रदश्षकतः दण्तः उन्नततमतः अवसत)
(ii) हररतवण्षतः सवया्षविकतः अवप्रष्तः वण्षतः अवसत । (ष्तोवह हररतवण्षसष् प्रदश्षकतः दण्तः िघतुमतः अवसत) 
(iii) अत् पञच वणया्षतः सवनत । रकतः, हररततः, ्नरीितः, परीततः ्नयारङ्गतः च (एते वतष््षक्-अक्े द्रषु्ट ंशकष्नते) ।
उद्तहरणम ्9 अिोविवखत-दतयंाशयातः कसष्यावश्चत ् कक्ष्याष्यातः ष््-वव्दयावथ्षवभतः षट्-शतपणूया्षङ्केष ु

समपणू्षप्रयापयाङ्कया्न ्दश्षष्वनत । एतया्न ्दतयंाशया्न ्एके्न दण्यािेख्ेन व्नरूपष्नत ु। 

वव्दयावथ्ष्नतः अजष्तः बयािरी दरीवपतः फैष्याजतः गरीवतकया हररतः
प्रयापयाङ्कयातः 450 500 300 360 400 540

सम्त्ध्तनम ्
1. एकयाम ्उपष्कुयंा मयावपकयाम ्अवचतेुं वषं् शतसष् (100) वदृ्धरीतः सवरीकुव्षनततः समया्नववभयाज्नयाक्सष् उपरर 

अङ्वकतं कुम्षतः । अ्ेन्न प्रकयारेण एककम ् (1) शतम ्अङ्कया्न ् व्नरूपवष्षष्वत । (ष्वद वष्म ् एके्न 
एकके्न  दश अङ्कया्न ् व्नरूपष्यामतः तवह्ष वकं कयाविनष्ं भववषष्वत ? 

2. अि्ुनया दतयंाशया्न ्दण्यािेख्ेन व्नरूपष्नत ु।
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दण्द्व््तिेखस् (मनरूपणम)् 
दतयंाशया्नयाम ्अिोविवखतष्ोतः विष्ोतः समहूष्ोतः ववषषे् ववचयारं कुव्षनत ुष्ौ आबेरदरी्ंन तथया च मयारगेटतः इवत विष्ोतः  
्नगरष्ोतः  मधषे् वष्षसष् सववेभष्तः वियादशमयासेभष्तः आतपसष् मधष्मया्ेन्न दवै्नकहोरयातः दश्षष्ततः । एते ्नगरे दवक्ण-
ध्वुसष् व्नकटे वसथते सततः  । अततः एव  अत् प्रवतवद्नम ्आतपतः अतष्विकं नष््ून-होरयातः ष्यावद ्दृशष्ते । 

मयापगेट्मधषे्
ज्न फर. मयाच््ष अपै्रि् मई ज्ूनतः जिुयाई अग. वसतं. अकू. ्नव. वदस.

आतपसष् 
मयाधष्यातः 
होरयातः

2
   1
3 4 

 
4 4

   3
7 4 

 
8

   1
7 2 

 
7

   1
6 4 

 
6 4 2

आबेरदरी्न-्मधषे्

आतपसष् 
मयाधष्यातः 
होरयातः

   1
1 2  

3
   1
3 2 

6
   1
5 2 

   1
6 2 

   1
5 2 

5
   1
4 2 

4 3
   3
1 4  

असष् पथृक्–पथृक् दण्यािेखम ् आविखष् भवनततः व्नम्नविवखतप्रकयारकयाणयंा प्रश्या्नयाम ् उतरयावण दयातुं 
शक्नवुवनत
(i)   प्रतषे्कं ्नगरे कवसम्न ्मयासे अविकतमतः आतपतः भववत ? अथवया
(ii)  प्रतषे्कं ्नगरे कवसम्न ्मयासे नष््ूनतमतः आतपतः भववत ?
 परनत ु ‘एकवसम्न ् वववशष्ट ेमयासे कवसम्न ््नगरे आतपतः अविकं कयािं ष्यावत ्वत्षते ?’ इतषे्तयादृशया्नयंा 
प्रश्या्नयाम ्उतरयावण दयातमु ्असमयाकं कृते उभष्ोतः ्नगरष्ोतः मधष्मया्न-आतपसष् होरयाणयंा तिु्नयाष्यातः आवशष्कतया 
भववषष्वत ।  एतदथयं वषं् तया्न ्आिेखया्न ्आिेवखतमु ्अविगवमषष्यामतः ष्या्न ्‘वविदण्यािेखतः’ (double bar 
graphs) इवत कथष्यामतः । एष ुउभष्ोतः ्नगरष्ोतः सचू्नया दण्यािेखतैः ष्गुपद ्एव दरीष्ते । 

उपरर प्रदततः दण्यािेखतः (आकृवत 3.1) उभष्ोतः ्नगरष्ोतः मधष्मया्न-आतपसष् समषं् दश्षष्वत । अवसम्न ्
प्रतषे्कं मयाससष् कृते असमयाकं पयार्शवे विौ दण्ौ सततः ष्ष्ोतः औन्नतष्याव्न प्रतषे्कं ्नगरसष् मधष्मया्न-आतपसष् 
होरयातः दश्षष्वनत । अ्ेन्न वष्म ्एतं व्नषकषयं प्रयापुं शक्नमुतः ष्त ्अपै्रिमयासं ववहयाष् अनषे्ष ुसववेष ुमयासेष ुमयारगेटे 
आबेरदरी्नसष् अपेक्ष्या सदवै आतपतः अविकतः भववत । भवनततः एतयादृश ंदण्यािेख ंसव्नगरसष् क्ेत्सष् वया 
कृते व्नमया्षनतुं शक्नवुवनत ।
आगचछनत ुएकम ्अनष्द ्उदयाहरण ंसवरीकुम्षतः, ष्त ्असमयावभतः सह अविकं समबवनितम ्अवसत । 
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उद्तहरणम ्10 गवणतसष् अधष्यावपकया एतत ् ज्यातमु ् इचछवत ष्त ् त्ैमयावसकष्यातः पररीक्याष्यातः परं तष्या 
वशक्ण े  अङ्गरीकृतसष् ्नतू्नप्रववितेः कश्च्न प्रभयावतः सञजयाततः अथवया ्न । सया पञचवभतः 
अतरीव मनदबवुद्धवव्दयावथ्षवभतः त्ैमयावसकपररीक्याष्यंा पञचववंशवतपणूया्षङ्केष ु अथ च 
षणमयावसकपररीक्याष्यंा पञचववंशवतपणूया्षङ्केष ुप्रयापया्न ्अङ्कया्न ्सवरीकरोवत ष्े -

वव्दयावथ्ष्नतः आशरीषतः अरूणतः कवरीशतः मयाष्या ररीतया

त्ैमयावसकी
षयाणमयावसकी

10
15

15
18

12
16

20
21

9
15

सम्त्ध्तनम ् प्रथम ंसया संिग्नयाष्याम ्आकृतष्यंा व्नवद्षष्टया्नसुयारम ्एकं वविदण्यािेखम ् आविखवत । दण्या्न ्
दृष््टवया अ्नमुरीष्ते ष्त ्वव्दयावथ्ष्नयंा प्रदश्ष्ेन बहु संशोि्ंन जयातम ्अवसत । अततः सया व्नण्षष्वत 
ष्त ्तष्या सवकीष्तः ्नतू्नतः प्रवववितः अग्रे अवप ग्रयाहतः । वकं भवनततः कवतपष्या्नयाम ्अनष्-
वसथतरी्नयंा ववषषे् ववचयारष्वनत ष्यास ुभवनततः वविदण्यािेखया्नयंा प्रष्ोगं कतुयं शक्नवुवनत ।

प्रश््तििरी 3.3

1.  व्नम्नविवखतप्रश्या्नयाम ्उतरयावण दयातुं, 3.3 आकृतौ प्रदतसष् दण्यािेखसष् प्रष्ोगं कुव्षनत ु:
 (a) कतमतः ग्रयामष्पशतुः सवया्षविकतः िोकवप्रष्तः अवसत ?
 (b) कवत वव्दयावथ्ष्नयंा पयावितपशतुः कुककरतः (श्ुनकतः) अवसत ?

प्र््तसां कदु र

1. प्रदततः दण्यािेखतः(आकृवततः3.2), वववभन्ैनतः व्नवम्षतया्नयंा जिप्रवतरोविघटरी्नयंा व्नररीक्णयाष् कृतम ्एकं सववेक्ण ं
दश्षष्वत । एतेष ु प्रतषे्कम ् ष्नत्यागयारतः एतद ् घोषष्वत ष्त ् तेषयंा घट्ष्तः जिप्रवतरोविनष्तः सवनत । एकसष् 
सववेक्णसष् अनतरम ्उपष्ु्षकयातः पररणयामयातः समक्म ्आगतयातः ।

 (a) वकं भवनततः प्रतषे्कम ्उ्दोगयाथयं सष्नदमया्न-घटरी्नयंा सङ्खष्याष्यातः पररीवक्तया्नयंा समपणू्ष-घटरी्नयंा संखष्ष्या वभन्ंन 
व्नमया्षतुं शक्नवुनत ?

 (b) अ्ेन्न आियारेण वकं भवनततः वकंु शक्नवुवनत ष्त ् कसष् 
ष्नत्यागयारसष् घट्ष्तः सववोतमयातः सवनत ?

2. 1995, 1996, 1997 तथया च 1998 तमवषवेष ुआङ्ग्ि्सष् वहन्दयातः 
च पसुतकया्नयंा ववक्ष्णम ्अिोदतम ्अवसत 

1995 1996 1997 1998
आङ्ग्ि्म् 350 400 450 620

वहनदरी 500 525 600 650

एकं वविदण्यातमकम ्आिेखम ्आविखनत ुव्नम्नविवखतया्नयंा च प्रश्या्नयाम ्उतरयावण ष्चछनत ु आकृमतः 3.2
(a)  कवसम्न ्वषवे उभष्ोतः भयाषष्ोतः पसुतकया्नयंा ववक्ष्णसष् अनतरं नष््ूनतमम ्आसरीत ्?
(b) वकं भवनततः वकंु शक्नवुवनत ष्त ्आङ्ग्ि्पसुतकया्नयंा ष्याच्याष्यंा तवरष्या  ववृद्धतः अभवत ्? असष् औवचतष्म ्

अवप बोिष्नत ु। 
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2.  व्नम्नविवखतं दण्यािेख ं पिनत ु ष्तः के्नवचत ् पसुतकभण्यारेण पञचस ु क्मयागतवषवेष ु ववक्ीतया्नयंा 
पसुतकया्नयंा संखष्यंा दश्षष्वत तथया च अग्रे आगवमषष्मयाणया्नयंा प्रश्या्नयाम ्उतरयावण ददत ु।
(i)1989,1990 तथया च 1992 तमवषवेष ुप्रतषे्कवसम्न ्वषवे प्रयाष्शतः कवत पसुतकयाव्न ववक्ीतयाव्न ?
(ii) कवसम्न ्वषवे प्रयाष्शतः पञचसपतष्तुरचततुःशतम ्(475) पसुतकयाव्न ववक्ीतयाव्न ? कवसम्न ्वषवे प्रयाषे्ण
पञचववंशतष्तुरवविशतम ्(225) पसुतकयाव्न ववक्ीतयाव्न ?
(iii) केष ुवषवेष ुपञचयाशदविकवविशतयात ्(250) नष््ूनयाव्न पसुतकयाव्न ववक्ीतयाव्न ?
(iv) वकं भवनततः सपष्ट ं कतुयं शक्नवुवनत ष्त ् भवनततः एको्न्नवतष्विक्नवदशशततम े (1989)वषवे 
ववक्ीतया्नयंा पसुतकया्नयाम ्आकि्ंन कथं कररषष्वनत ?

 
  

                                आकृवततः 3.3                                        आकृवततः 3.4 

3.  षणणयंा वववभन्न-कक्ष्याणयंा वव्दयावथ्ष्नयंा संखष्यातः अितः प्रदतयातः सवनत । एतया्न ्दतयंाशया्न ्एके्न दण्यािेख्ेन 
व्नरूपष्नत ु-

कक्ष्यातः पञचमरी षष्ठरी सपमरी अष्टमरी ्नवमरी दशमरी

वव्दयावथ्ष्नयंा संखष्यातः 135 120 95 100 90 80

(a)  भवनततः मयावपकयंा के्न प्रकयारेण चषेष्वनत ?
(b)  व्नम्नविवखतप्रश्या्नयाम ्उतरं ष्चछनत ु:
(i) कसष्यातः कक्ष्याष्यातः वव्दयावथ्ष्नयंा संखष्या अविकतमया अवसत ? कसष्यंा कक्ष्याष्यंा वव्दयावथ्ष्नयंा संखष्या 

नष््ूनतमया अवसत ?
(ii)  षष््ठष्यातः कक्ष्याष्यातः वव्दयावथ्ष्नयंा संखष्याष्यातः अष्टमष्यातः कक्ष्याष्यातः वव्दयावथ्ष्नयंा संखष्यावभतः अ्नपुयाततः 

ज्याष्तयाम ्।
4. कसष्वचद ्वव्दयावथ्ष्नतः प्रथमसत्सष् ववितरीष्सत्सष् च प्रदश्ष्ंन दतम ्अवसत । एकयाम ्उपष्कुयंा मयावपकयंा 

वचतवया एकं वविदण्यािेखम ्आविखनत ुअितः प्रदतप्रश्या्नयंा च  उतरयावण ष्चछनत ु:

ववषष्तः आङ्ग्ि्म् वहनदरी गवणतम् ववज्या्नम् सयामयावजकववज्या्नम्

प्रथमसत्म ्(पणूया्षङ्कयातः शतम)् 67 72 88 81 73

ववितरीष्सत्म ्(पणूया्षङ्कयातः शतम)् 70 65 95 85 75
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(i)  कवसम्न ्ववषषे् वव्दयावथ्ष्नया सवरीषे् प्रदश्ष्ेन सवया्षविकया प्रगवततः कृतया ?
(ii)  कवसम्न ्ववषषे् नष््ूनतम ंसंसकरण ंवत्षते ?
(iii) वकं कवसमवंश्चद ्ववषषे् प्रदश्ष्नम ्अितः पवततम ्अवसत ?

5.  कवसमवंश्चद ्उपव्नवेश ेकृतसववेक्णयात ्प्रयापेष ुव्नम्नविवखतेष ुदतयंाशषे ुववचयारं कुव्षनत ु-

वप्रष्क्ी्या वक्केट्क्ी्या बॉसकेट्बॉि-्क्ी्या तरणम् ष्वष्टक्ी्या कूद्ष्नम्
अविोक्नम् 1240 470 510 423 250
भयागग्रहणम्   620 320 320 250 105

(i)  एकयाम ् उपष्कुयंा मयावपकयंा वचतवया एकं वविदण्यािेखम ् आविखनत ु । असमयाद ् वविदण्यािेखयाद ्
भवनततः कं व्नषकषयं प्रयापसष्वनत ? 

(ii) कया क्ी्या अविकया िोकवप्रष्या वत्षते ?
(iii) क्ी्या्नयाम ्अविोक्नम ्अविकं रोचते उत वया तयास ुभयागग्रहणम ्?

6. असष् अधष्याष्सष् प्रयारमभ े प्रदतया्नयंा वववभन्न-्नगरयाणयंा नष््ूनतमया्नयाम ् अविकतमया्नयंा च तयापमया्नया्नयंा 
दतयंाशया्न ् (तयाविकया 3.1) सवरीकुव्षनत ु । एतेषयंा दतयंाशया्नयाम ् एकं वविदण्यािेखम ् आविखष् 
व्नम्नविवखतप्रश्या्नयाम ्उतरयावण ष्चछनत ु :
(i)  प्रदतयाष्यंा वतथौ कसष् ्नगरसष् नष््ूनतमसष् अविकतमसष् च तयापमया्नसष् अनतरं सवया्षविकम ्

अवसत ?
(ii)  कतमत ््नगरं सवया्षविकम ्उषणम ्अवसत कतमत ्च ्नगरं सवया्षविकं शरीतम ्अवसत ?
(iii)  एतयादृशष्ोतः ्नगरष्ोतः ्नयाम्नरी विखनत ु ष्ष्ोतः एकसष् ्नगरसष् अविकतम ं तयापमया्नम ् अपरसष् 

्नगरसष् नष््ूनतमयात ्तयापमया्नयात ्नष््ूनम ्आसरीत ्।
(iv) तसष् ्नगरसष् ्नयाम विखनत ुष्सष् नष््ूनतमया्नयाम ्अविकतमया्नयंा च तयापमया्नया्नयाम ्अनतरं नष््ूनतमम ्

अवसत ।
3.   9 सा्ं ोिः प्र्तम्कत्त च
एतौ शबदौ प्रयाष्तः असमयाकं जरीव्ेन दृवष्टपथम ्आष्याततः । वषं् प्रयाष्तः कथष्यामतः ष्त ्‘अ्द वषृ्टतेः समभयाव्नया 
(संष्ोगतः) ्नयावसत’तथया एतदवप वदयामतः ष्त ्‘असष् बहुसमभयाव्नया अवसत ष्द ्भयारतं  ववर्शचषकं जेषष्वत’ । 
आगचछनत ुएतौ शबदौ वकवञचद ् ववसतरेण अविगनतुं प्रष्यासं कुम्षतः । व्नम्नविवखतेष ुकथ्ेनष ु ववचयारं 
कुव्षनत ु-
(i) सषू््षतः पवश्चमवदवश उदवेत ।
(ii) एकसष्यातः वपपरीविकयाष्यातः औन्नतष्ं वत्मरीटरपररवम ंभववत ।
(iii) ष्वद भवनततः एकम ्महत-्घ्नफिं घ्ंन सवरीकररषष्वनत तवह्ष तसष् भजुया अवप दरीघया्ष भववषष्वत ।
(iv) ष्वद भवनततः दरीघ्षक्ते्फिसष् एकं वतृ ंसवरीकररषष्वनत तवह्ष तसष् वतृसष् वत्जष्या अवप दरीघया्ष भववषष्वत ।
(v) भयारतम ्आगयावम-वक्केट्-शङ्ृखियंा जेषष्वत ।
ष्वद भवनततः उपष्ु्षकयाव्न कथ्नयाव्न द्रक्ष्वनत तवह्ष भवनततः कथवष्षष्वनत ष्त ् सषू््षसष् पवश्चमवदवश 
उदष्तः   असमभवतः अवसत, कसष्यावश्चत ्वपपरीविकयाष्यातः औन्नतषं् वत्मरीटरपष््षनतम ्अवप समभवं ्नयावसत 
एतद-्ववपररीतं ष्वद वतृसष् क्ेत्फिम ्अविकम ्अवसत तवह्ष तसष् एकसष् वतृसष् वत्जष्याष्यातः दरीघ्षतया 
व्नवश्चतया  अवसत । एतयाम ् एव वयातयायं भवनततः घ्नसष् घ्नफिसष् तसष् च भजुसष् ववषषे् अवप वकंु  
शक्नवुवनत । पक्यानतरे, भयारतम ्आगयावमव्नकष-वक्केट शङ्ृखियंा जेतमु ्अवप अह्षवत अथ च परयावजतम ्
अवप भववतमु ्अह्षवत । जष्परयाजष्ौ उभौ समभवौ सततः ।

प्र््तसां कदु ि्वनतदु

कवतपष्या्नयंा वसथतरी्नयंा 
ववषषे् वचनतष्नत ु ष्यास ु
नष््ूनयावतनष््ूनयातः वतस्तः 
एतयादृशष्तः भवेष्तुः ष्यासयंा 
घट्नया व्नवश्चतया सष्यात ्
कवतपष्यातः एतयादृशष्तः 
भवेष्तुः ष्यासयंा घट्नया 
अव्नवश्चतया सष्यात ्
तथया च कवतपष्यातः 
एतयादृशष्तः भवेष्तुः ष्यासयंा 
घट्नया समभवया एवं च 
असमभवया अवप   सष्यात ्
अथया्षद ्ष्यासयंा घट्नयाष्यातः 
कयावचत ् समभयाव्नया 
सष्याद ्।
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3.9.1 सा्ं ोिः
ष्वद भवनततः एकं ्नयाणकम ्उवतक्पवनत तवह्ष वकं भवनततः सदवै असष् ववषषे् ष्थयाथ्ष-प्रयागवुकं कतुयं शक्नवुवनत 
ष्त ् वकं प्रयापं भववषष्वत ? प्रवतवयारं ्नयाणकम ्उवतक्पष् तसमयात ्प्रयापष्मयाणसष् पररणयामसष् प्रयागवुकं कुव्षनत ु । 
व्नजपे्रक्ण ंव्नम्नविवखतसयारणरीरूपेण विखनत ु-

उतक्ेपण-संखष्या प्रयागवुकतः पररणयामतः

एवं दशवयारं कुव्षनत ु । प्रयापया्न ्पररणयामया्न ्पशष्नत ु । वकं भवनततः अवसम्न ्कमवप क्म ंपशष्वनत ? एकैकसष् 
उतक्ेपणसष् अ्ननतरं भवनततः वकम ्प्रयाप्नवुवनत ? वकं भवव्भतः सदवै वशरतः (शरीष्षम)् (head) एव प्रयापष्ते ? 
एतेषयंा पे्रक्णया्नयाम ्इतोऽवप दशभष्तः उतक्ेपणभेष्तः आववृत ंपे्रक्णयाव्न च सयारणरीबद्धयाव्न कुव्षनत ु।
भवनततः द्रक्ष्वनत ष्द ् एतयाव्न पे्रक्णयाव्न वकमवप सपष्ट ं प्रवतरूपं ्ैनव दश्षष्वनत । अिोदतयाष्यंा सयारणष्यंा, वषं् 
सशुरीिया-सिमयाभष्यंा पञचववंशतष्यातः  उतक्ेपणभेष्तः प्रयापयाव्न पे्रक्णयाव्न अत् ष्चछनततः समतः । अत् ‘H’ इवत 
वशरतः व्नरूपष्वत तथया च ‘T’ इवत पयाद ं(पट) व्नरूपष्वत । 

उतक्ेपणसंखष्या 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

पररणयामतः H T T H T T T H T T H H H H H

उतक्ेपणसंखष्या 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

पररणयामतः T T H T T T T T T T

एते दतयंाशयातः भवनतं वकं सचूष्वनत ? वकं भवनततः वशरसे पयादयाष् च वकमवप प्रयागकुीषं् प्रवतरूपं ज्यातुं शक्नवुवनत? 
सपष्टम ्अवसत अत् वशरसतः पयादसष् च आगम्नसष् वकमवप व्नवश्चत-प्रवतरूपं ्नयावसत । ष्दया भवनततः मदु्रयाम ्
उवतक्पवनत तदया प्रतषे्कम ् उतक्ेपणसष् पररणयामतः वशरसपयादष्ोतः मधषे् कश्च्न एकतः भववतमु ् अह्षवत । अषं् 
संष्ोगसष् ववषष्तः अवसत ष्द ्एकवसम्न ्ववशषेोतक्ेपण ेभवततः एतष्ोतः वशरसपयादष्ोतः कोऽवप एकतः प्रयापतः भवेत ्। 

उपष्ु्षकेष ुदतयंाशषे ुप्रयापया्नयंा वशरसपररणयामया्नयंा पयादपररणयामया्नयंा च संखष्याष्यातः गण्नयंा कुव्षनत ु । मदु्रयंा वयारंवयारम ्
उवतक्पनत ु  एवं च भवनततः वकं प्रयाप्नवुवनत इवत अवभविखनत ु । एतत ्ज्याष्तयंा ष्द ्भवनततः कवतवयारं वशरतः 
कवतवयारं च पयाद ंप्रयापवनततः ।

भवनततः के्नवचत ्पयाश्ेन अवशष्मेव क्ीव्तवनततः सष्तुः । एकवसम्न ्पयाश ेषट् मखुयाव्न  भववनत । ष्दया भवनततः 
एकं पयाश ंवक्पवनत तवह्ष वकं भवनततः प्रयापसष्मया्नयाष्यातः संखष्याष्यातः प्रयागवुकं कतुयं शक्नवुवनत ?

िू् ो  अथवया ‘सप्षतः एवं सोपया्नम’् इतष्सष् क्ी्याष्यातः क्ी््नसमषे् भवव्भतः एषया कयाम्नया अवशष्मेव कृतया 
सष्याद ्ष्द ्एकवसम्न ्वववशष्टक्ेपण ेएकया ववशषेसंखष्या पररणयामरूपेण प्रयापया भवेत ्।

वकं पयाशतः सव्षदवै भवतयाम ् इचछया्नसुयारं कयाष्यं करोवत ? एकं पयाश ं सवरीकुव्षनत ु तं पञचयाशदविकैकशतवयारं 
(150) वक्पनत ुतथया च प्रयापया्न ्पररणयामया्न ्व्नम्नविवखत-तयाविकयाष्यंा परूष्नत ु-

पयाशसष् विवखत संखष्या मिे्नवचह्म् कवतवयारं संखष्या  प्रयापया ?

1

2
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प्रतषे्कवयारं पररणयाम े प्रयापे सवत उपष्कु-सङ्खष्याष्यातः परुततः एकं मिे्नवचहं् ष्ोजष्नत ु । उदयाहरणयाथयं प्रथम े
क्ेपण ेपञच  इवत आगते सवत पञच इतष्सष् परुततः एकं मिे्नवचहं् ष्ोजष्नत ु। अवग्रम ेचके् भवनततः एकं (1) 

प्रयाप्नवुवनत तदया 1 इतष्सष् परुततः एकं मिे्नवचहं् ष्ोजष्नत ु। एवमवे उपष्कुसङ्खष्या्नयंा कृते मिे्नवचह्याव्न 
ष्ोजष्नत ु। एतयंा प्रवक्ष्यंा पञचयाशदविकैकशतवयारं (150) कुव्षनत ुतथया च पञचयाशदविकैकशतयाष्  क्ेपणभेष्तः 
एकैकसष् पररणयामसष् आहतष् संखष्या ज्याष्तयाम ्।
उपष्ु्षकैतः दतयंाशतैः एकं दण्यािेख ंरचष्नत ुष्वसम्न ्एतद ्दवश्षतं सष्याद ्ष्त ्एकतः, विौ, त्ष्तः, चतवयारतः, पञच ष्् 
चवेत पररणयामयातः 1,2,3,4,5 तथया च 6 कवतवयारम ्आगतयातः।

प्र्त्मकत्त मकम ्अमसत ?
ष्दया वषं् कयामवप मदु्रयाम ्उवतक्पयामतः तदया वषं् जया्नरीमतः ष्द ्असष्यातः  वशरतः अथवया पयादतः इवत विौ समभवौ 
पररणयामौ सततः । सममवे, एकवसम्न ्पयाश ेवक्पे  सवत असष् ष्् (6) समभवयातः पररणयामयातः सवनत ।  व्नजया्नभुवे्न 
वष्म ्एतदवप जया्नरीमतः ष्द ्एकसषै् मदु्रयाषै् वशरसतः अथवया पयादसष् प्रयावपतः एकया समप्रयावष्की घट्नया (Probabil-
ity) अवसत । वषं् वदयामतः ष्त ्एकसष् वशरोभयागसष् आगम्नसष् प्रयावष्कतया (1/2) इवत अवसत अथ च एकसष् 
पयादभयागसष् आगम्नसष् प्रयावष्कतया अवप (1/2) इवत अवसत । पयाश ेवक्पे सवत एकतः, विौ, त्ष्तः, चतवयारतः, पञच 
ष्् (1,2,3,4,5, तथया च 6) इतषे्तेषयाम ्आगम्नसष् समभयाव्नयातः समया्नयातः सवनत । अथया्षत ्पयाशसष् कृते ष्् 
समप्रयावष्कयातः (6) समभव-पररणयामयातः सवनत । वषं् वदयामतः ष्त ्एकतः, विौ, त्ष्तः, चतवयारतः, पञच ष्् च इतषे्तेष ु
प्रतषे्कम ्आगम्नसष् प्रयावष्कतया (1/6) इवत अवसत । 
अवसम्न ्ववषषे् वषं् अवग्रमयास ुकक्ष्यास ुअधष्ष््ंन कररषष्यामतः । परनत ुएतयावतपष््षनतं ष्द ्असमयावभतः कृतं ते्न 
सपष्टम ्अवसत ष्त ्बहु समभयावष्मया्नया्नयंा घट्नया्नयंा प्रयावष्कतया शनूषै्कष्ोतः (0 तथया 1) अनततः भववत । ष्यासयंा 

प्र््तसां कदु ि्वनतदु

 (एतत ्सयामवूहकरूपेण कुव्षनत)ु
1. एकयंा मदु्रयंा शतवयारम(्100) उवतक्पनत ुज्याष्तयंा च कवतवयारं वशरतः (वचत)आगतं कवतवयारं च 
 पयादतः आगततः।
2. आफतयाबतः एकं पयाश ंपञचयाशदविकवविशतवयारम ्(250) अवक्पत ्अथ च व्नम्नविवखतयंा तयाविकयंा           

प्रयापवया्न्

प्तशस् उपरर सांख््तः मेिनमचह््तमन

1 IIII IIII IIII IIII IIII IIII III
2 IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII 
3 IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII II
4 IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII II
5 IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII III
6 IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII IIII

 एतेषयंा दतयंाशया्नयंा कृते एकं दण्यािेखम ्आविखनत ु।
3. एकं पयाश ंशतवयारं(100) वक्पनत ुपररणयामया्न ्च अवभविखष् ज्याष्तयाम ्ष्त ्एकतः,विौ,त्ष्तः,चतवयारतः,पञच 

ष्् चवेत (1,2,3,4,5,तथया च 6) कवतवयारम ्आगतयातः।



77

घट्नसष् कश्च्न संष्ोगतः अथवया समभयाव्नया ्नयावसत तयासयंा प्रयावष्कतया शनूष्म ्(0) 
इवत भववत । तथया च ष्यातः व्नश्चषे््न घवटतवष्यातः भववनत तयासयंा प्रयावष्कतया एकम ्
(1) इवत भववत ।

 ष्वद असमयाकं परुततः एकया वसथवततः प्रदतया सष्यात ्तवह्ष असमयाकं कृते वववभन्नया्न ्
समभवपररणयामया्न ् अवगनतुं प्रतषे्कं च पररणयामसष् समभयाववतसंष्ोगसष् 
अधष्ष््नसष् आवशष्कतया भववत । एतत ् समभवम ्अवसत ष्त ्मदु्रयाष्यातः पयाशसष् 
च वसथतेतः ववपररीतं एतयादृशयातः अवप पररणयामयातः सष्तुः षे्षयंा घट्नसष् संष्ोगतः समया्नतः 
्न भवेत ्अथया्षत ् ते समप्रयावष्कयातः ्न भवेष्तुः । उदयाहरणयाथयं ष्वद एकवसम्न ्पयात्े 
पञचदश (15) रककनदकुयाव्न सष्तुः अथ च ्नव(9) र्शेतकनदकुयाव्न भवेष्तुः 
असमयात ्च पयात्याद ्एकं कनदकुम ्अदृष््टवया व्नषकयासष्ते तदया रककनदकुसष् प्रयापेतः 

संष्ोगतः बहु अविकम ्अवसत । वकं भवनततः द्रषु्ट ंशक्नवुवनत वकमथ्षम ्? रककनदकु-प्रयापेतः संष्ोगतः र्शेतकनदकु-
प्रयापेतः संष्ोगयात ्वकष्त ्गवुणतम ्अवसत ? धष्या्ंन ष्चछनत ुएतष्ोतः विष्ोतः प्रयावष्कतयातः शनूषै्कष्ोतः (0 तथया 1) 
अनततः अवसत । 

प्रश््तििरी 3.4

1. वदनत ुष्त ्व्नम्नविवखतेष ुकसष् समभयावष्तया व्नवश्चतया अवसत कसष् च समभयावष्तया अव्नवश्चतया अवसत 
अथ च कतः भववतमु ्अवप अह्षवत परनत ुव्नवश्चतरूपेण ्न -
(i)  अ्द भवनततः गतवद्नयात ्अविकवष्ोवमततः सवनत ।
(ii)  एकयंा मदु्रयाम ्उवतक्पयामतः चते ्वशरोभयागतः आगवमषष्वत ।
(iii)  एकवसम्न ्पयाश ेवक्पे सवत अष्टौ(8) आगवमषष्वत ।
(iv)  अवग्रमतः ष्यातयाष्यातदरीपतः हररततः भववषष्वत ।
(v)   र्शतः मघेयातः वेवष्टषष्नते ।

2.   एकवसम्न ्पयात्े ष्् (6) कयाचगवुिकयातः सवनत ष्यास ुएकततः ष्् पष््षनतं संखष्यातः अङ्वकतयातः सवनत ।
(i)  वविसंखष्कयाष्यातः कयाचगवुिकयाष्यातः असमयात ्व्नससयारणसष् प्रयावष्कतया कया अवसत ?
(ii)  पञचसंखष्कयाष्यातः कयाचगवुिकयाष्यातः असमयात ्व्नससयारणसष् प्रयावष्कतया कया अवसत ?

3.    कतमतः दितः क्ी्याम ्आरपसष्ते इवत एतं व्नण्षषं् सवरीकतु्षम ्एकया मदु्रया उतक्ेपष्ते । असष् कया प्रयावष्कतया 
वत्षते ष्त ्भवतयंा दिम ्एव क्ी्याम ्आरपसष्ते ?

असम्तमभः क्त चच्त्व कृत्त ?

1.  वषं् दतयंाशया्नयंा संग्रहणे, अवभिेख्ेन्न, प्रसततुरीकरण्ेन च सवरीष्या्न ्अ्नभुवया्न ् सङ्घटवष्तुं दतयंाशभेष्तः 
च व्नषकष्ष-व्नसकयास्ेन सयाहयायषं् प्रयाप्नमुतः ।

2.  दतयंाशया्नयाम ् एकत्रीकरणयात ् पवू्षम ् असमयावभतः एतद ् ज्यातवषं् ष्द ् वष्म ् असष् प्रष्ोगं कवसम्न ् कयाष्वे 
कररषष्यामतः ।

3.  एकवत्तया्नयंा दतयंाशया्नयाम ् एके्न उपष्कुतयाविकयारूपेण सङ्घट्नसष् आवशष्कतया भववत ष्ततः एते 
सरितष्या अवगनतुं ष्ोगष्यातः सष्तुः एतेषयंा च वष्याखष्या कतुयं शकष्ेत   ।

4.  मधष्मया्नम ् एतयादृशरी संखष्या अवसत ष्या प्रदत-पे्रक्णया्नयंा समहूसष्(अथवया अङ्कया्नयंा) प्रवतव्नवितवं 
करोवत तसष् च केनद्ररीष्प्रववृत ंदश्षष्वत ।

प्र््तसां कदु ि्वनतदु

एतयादृशरीतः पञच 
वसथतरीतः व्नमया्षनत ुअथवया 
ववचयारष्नत ु ष्यासयंा 
पररणयामया्नयंा संष्ोगतः 
समया्नतः ्न भवेत,्अथया्षत ्
तयातः समप्रयावष्कयातः ्न 
सष्तुः।
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5.  अङ्कगवणतरीष्मयाधषं् दतयंाशया्नयाम ्एकं प्रवतव्नविमया्नम ्अवसत ।  
6.  बहुिकतः केनद्ररीष्प्रवतृतेः अथवया प्रवतव्नविमया्नसष् एकम ्अनष्रूपम ्अवसत । पे्रक्णसमहूसष् बहुिकतः 

तत ्पे्रक्ण ंअवसत ष्त ्सवया्षविकवयारम ्आगचछवत ।
7.  मयाधष्कतः अवप एकप्रकयारकं प्रवतव्नविमया्नम ्अवसत । एतत ्तद ्मया्ंन दश्षष्वत ष्त ्पे्रक्णसष् मधषे् भववत 

(तया्न ् आरोवहक्म ेअथवया अवरोवहक्म ेवष्वसथरीकृतष्) तथया च अियं पे्रक्णम ्असमयात ्उपरर भववत 
अियं च पे्रक्णम असमयाद ्अितः भववनत ।

8. एकवत्तयातः दतयंाशयातः आववृत-ववभयाज्न-तयाविकयाष्यातः सयाहयायषे््न वचत्रीष्रूपेण दण्यािेखया्नयंा रूपेण 
दश्षवष्तुं शकष्नते । दण्यािेखतः संखष्या्नयाम ्अथवया दतयंाशया्नयंा समया्नववसततृदण्ैतः एकं वचत्रीषं् व्नरूपणम ्
अवसत ।

9. असमयावभतः एतद ्अवप अविगतं ष्त ्वविदण्यातमकतः आिेखतः कथम ्आविखष्ते। एषतः एकसष्यंा दृष्टौ 
पे्रक्णया्नयंा विष्ोतः समहूष्ोतः मधषे् तिु्नयंा कतुयं सहयाष्कतः भववत । 

10. असमयाकं दवै्नके जरीव्ेन, एतयादृशष्तः वसथतष्तः सवनत ष्यातः व्नवश्चतरूपेण भववनत, कवतपष्यातः एतयादृशष्तः 
सवनत ष्यातः समभयावष्यातः ्न सवनत तथया च कवतपष्यातः एतयादृशष्तः सवनत ष्यातः भववतमु ्अवप अह्षवत ्नयावप 
भववतमु ्अह्षवनत । एतयादृशरी वसथवततः सदवै घट्नष्ोगष्या भववत ष्या घवटतमु ्अवप अह्षवत अथवया ्नयावप 
घवटतुं अह्षवत ।


